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 :6��'��2  � �/& .��&6 �� �=+�� 5��?& �, .�� *	��$ ���+�   ���=	� ��
� *	� ��! 5��$
�%�� ��??) ��$ .,�; � GH� ��+B, 6�' ��� �H�      ����+� 5��>	#��, � �'���() ��) ����,

    E	�K��� ��, ��B� �//01� *+, �%�& �� :�	�� 2	��� 3��?� k�� ���% �� 6��T�;�
�4� 6�'���+� 6���;�, � �lm� 6�>	#�, � �/� ���;   .�?	�0� Q��;� 6� 

$'��
�() :�	       �����! :�	��� ������ :���&�-� ��T& :��N?% ����� :6#���() �����
�R$6�  

  

1 .-�
��  

     �I��J$ *�	� #� ������ k�� ���� Q#I �) ���, ��,�� ���>� �I�J$ �, �%�N� 5�H�
�!A	� � ��+
��� �(, f	��$ ���� �' �) ��4� *	� GH� .G+��, �����    �� ���D n��D 6��'

�!A	� #� ����� k�� �, �	�, �%�N� 5���� �� 5�B�� � ����    � ��,�	 ���� ���D �T& 6�'
 :�!��# ��+�     ��!A	� ��, �� ���D ���) � 3�B) ��M :�	�	�� :�(	���    ��	�� ��T& 6��'

S�� � �(	��� �, 5�B�� :���% *	� �+F �� �#�� ���0' � @?'�0'   ��, ��H�� 5���� �) �	�'
�0� ��+�� ��    E	�K��� �+�B� �� ��)�M � 6K	� �����, .�?) �)�M �N��$ �+B� �� ����$

 �D�?�� �?�#�+� �N��$ �, 5�+�� � �/� ���;  ��!A	�      ��$ ��(, .���� ���?	� � #�� 6��'
     ��/0�#� .���� ����� ! ��� �(� �� �� !�+lo$ � GH� ����� ��Hp ���?) �T& �, 5�+��
   ���B���$ �	��� ����� Q�� ���K' �� .��� 6�	�� � �$�&�-� :��N?% :6#���() �����

�!A	� � 2	��� �, ��� lo�$ �J$ �� �(, �!��# ��N,� ���0$ ��D n�D 6�'   .��'� ����; �+
 ��%�� ����� *	�          �� 6���� f���� ��) ���� ����0� ���=	� �� ��	�� 6�'��	�H$ � ��'

�%�& �� �� �'��() ./01� *+, ���+� � :6��T�;� :�&�0��� 6�'   ���	�� �+�B�$ .�/-  6��'
����U #� �4	 ... � 6��T�;� :���+�    ��� ���BJ� ��T& *�	� �	 ��� ��?��� 6�'  ����!

)Kello, 2013: 7� .( *+�, �%�& �� 6�	�� ����� q;�� �     �� �� 6��?��� ��, ���>	�� ��//01�
      �#��M .���� ���� n��T�D� ���D ��, 6A$����� � �+?�� �, 2$�� .L�B� �A	� �, ���+�

��$#�, 6���� 6�	�� ����� �� r	A$����� � ���+� .L�B�    ��p���p � 6��?, e����� �'
 �, 5��?0(	��� #� 6��+B, �) ��� �%�D 6�O� ������ ������� �+)o$ ����� *	� ) ����Khan, 

2015: 97�� *+, *	� �� .(    �� �	I��, �&��� ��, �4	��� ��J�� �I�	� �) ��0� ��'�(� 5��$
 6A$������ �, 5� s�$�� � 6���?� ���(+� � 6�	�� ����� ����   ���9?� � ����H� 6��' 6�

�	K� #� ������� 6��, *	��,�?, .��� ���, Q�>(+�� 6�'     f	���$ �� ������ <��� *�	� #� ���
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��+� #� 5���, �$ ���� ���) �	�?�� 5� 6�	�K� � 3���� �, �	�, �(,  <��� *	� #� t/�V� 6�'
      *�	� �� ��"�� .����! ���H, q���� � .��) �- �, �/� q��?� � P��'� �, 5�+�� �H� �
�

, f	��$ �� GH� � �/%� ����� ��Hp �, ���$ ���� ���; �O� �� E'�A�   �� � ���� �	��(
    *�	� ��) �$��+lo�$ � Q�� ���K' �� �	�� ����� ����K1� � �I�J$ k�� � �D�?� �	�H�

  .��� ����� ����, �'��() ����D ���+� � ���!�#�, � ��T�;� �#�M �, �����  
  

2. /	�0 "��  

Q�+� ��4�� 6���J� ����, 6��,  ��� *��� r	 �� ����� 6�'    ����J� .�+/J$ S�� #� 5���$
� ��������)Q�+� 5�H?� � ��4�� 6���J� :S�� *	� �� .�, �'     t+�%�$ ��0) � ������O� ��-

���� �� S�� *	� :�� *	� #� .������� .	�$ S�� 5��$���� �, ��+) 6�'   ���/$ ��0) 6�'
f��� 6��, 3��?� ���� ���J� .+/J$ .��) e�m� �, 5���      Q��+� r�	 6����J� d���,�� �	��'

#� ������� .���   ��� <��� �U�M 5�; .	��� #� :��+�J$ r+?4$ r	 5��?& �, :���J� .+/J$
��� ���, �'�� �� 6��	# �I�J$ 5�?)�$ �   :6���,)1393� .(  E'�A�� �� S�� *�	  6��'

�, :6����� Q�/&����, 6��, ��+,�$ Q�/& � ���?(���� �A	�  ����) 6����J� �, s�,�� 6�' -

�, ���� 6�'�� ���, ��)� ����) ���   :5���>	�1385  6���R$ ������! S�� .( Grounded 

Theory  :��� ��+) \+�J$ S�� r	 ��+?, ���� S�� �	 6�� !�) 8�- E'�A� *	� ��  ��,
�	 �N��$ �	������ ���%������, �� .     ����� ��/; �����	 � ��	�O� v+' �) �	�' ������ :

'�A�(��- �>6�?,���� #� �	������ ���% �, �� �'  q�0� ��'6���  ���   6����� ��N���.�?)
  :����+� �	�+���C� �+$��� :���+� Q�/&) @?'�� � �	�� 6�
� �, 2$�� *+TV�� E'�A�

    ���+=�# <�����) ����, ��1�/! S�� �, �) �?�B' (r+�+/��Lw � �>?'�� �+$���  ���V��� (6�
 �, \+�J$ *	� �� .����16    �� ����4$ ��N, �, G'� �M�T� #� � ���! ���% �M�T� ���

�   ��, *	��,��?, �� 6���4$ 31�9� �) K+� �N, �, G'���Hp �M�T� �� � ��, ����	�� ��&�-
16 �M�T� .G	����� Q�=���� �, �� ��) �M�T�   ��?+�# :�'����+� :��/& �, s�$�� �� �'  � ��'

      \�+�J$ *�	� �� .����! ����% \�+0& � �?����D�� ���% �, 6�	�� ����� 6�'��B,
, ������� ���� S������ 6��� q0� 6��      ��, .��� �������� ����	���D��� ��0+� �M�T� 6�'

���� .+/J$ ��O?�   ) *+,���) � c������� 2���$ ��� 8�9� r+$�0�B+� 8�- #� :�'1990 (
    :��0+M�) ��� �������� �,�V��� � 6��J� :#�, 6�� !�) �/M�� �� c����,1394  �� ��) (

O� #� �0B=$ �	 ��9?� G	������ �U�& �, �	�H�      �� .��� ��=?� 5��� ����	�� e��M �� �	�
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�M�T� ���,� :#�, 6�� !�) �?N	 e�� �/M��      � ����� �����, �9�� ��, �9�� ���% �, �'
    *�	� �� ���� ���=	� 6�'�) .���� xV(� � *++N$ <�U�� �, 2$�� ��N,� � �/%� G+'���

�� ��D�?� ��+%�$ 6�'�) 5��?& �, �/M��   ���, y������ ��) �	�'�) �?N	 .����  t+�%�$ 6
������� 8�9� �M�T� #� .%�M 6�'        ��O� ����� ���	�� *+�+$ ����; 6���� #��?' � ����

�M�T� .+/J$ �, �/M�� *	� �� .�?�B+� �'355     t�+- ����% ��, ��) ��� ��� �, #�, �) -

      ��+1�� 6�'��) 6���J� 6�� �!�) ��?N	 Q�� �/M�� �� .���� xV(� �+1�� ���H�� 6�'
�, ����$ � �'�� c����, �1��� �'�) �	��   G�' ��, �,�(� ����� �?N	 .���� 6�?, ���� �'

  ��1��� #� ��4	 �/M�� *	� �� .�?���! ���; k��(� �1��� r	 �� �'�) �	�� �, � ��� Q�F�� -

�1��� �	�� � ��� ��V��� #�, 6�� !�) 6�'   5���0� xV�(� #� W� .�?���	 s�$�� 5� �, �'
,�V��� 6�� !�) �?	��� :6��J� 6�'�)�1��� *	� *+, s�$�� 5�� xV(� �?N	 �  Q��=�� �'

 ��1��� #� �4	 �0	������ 6�>1� �M��- ��O?� �, �/M�� *	� �� .��     ��J$ ��=?	� �� ��) ��'
    � ���� ���� �����! �O� �� �/%� �1��� 5��?& �, ��� 6�?N� 6�'� �!�?1�, e�� 5��?&

�1��� �	�� �, s�$������ �M��- �� .�� *++N$ 5� �, �'   *	��, �/�%� �N, E� �O� ���� G	��
�1��� :�/& 2	��� :�� *++$ ���%   ��� ����; �+lo$ �J$ �� �/%�   ��?+�# 2	���� :��'� :6�

�A	� 2	�����B' �1��� :��� �� !�+lo$ �'��'�� �, �) 6�     �����, ����� �/�%� ���	�� :6�
�/D��� 2	��� :����� ��'�� �, �� !�+lo$ ���0& 2	��� :�!� :���,    ��	 ������;� :��'��'�

�� ���, �/%� ��	�� #� �) �$���N$ ��� .%�M �'��'�� #� �) �=	��� :�'���+� :�?	�  ����!
 :�M�%)1396.( 

 

  
��
#+ ��!�#	19��@� 9��AB7C �! )1�!��
� �?� �?
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3. /	�0 ��2� ����� 

1.3 �F1
� 9
G� -�0H  
���	�� t+%�$ 6��, yI�0N� �	�� 8�9%��4� :       6��
� ��, 2$��� ������ � ������?	� 6��'

) ��� ��� ����! �O� �� 6#�=�Merriam-Webster, 2017     *�	� #� �������� ����� *�	� �, .(
�+��+, #� 6��+B, �� 8�9%������ 6�'  k�� � ��'��(� .,�; �,�D �, �//01� *+, � �/� :6�

 ��� ) ����,CCDCOE, 2017 e���� �� .(1948    �� ��?	� ��,����  8�9��%� #� ���D �����)
Cybernetics  �0/) #� \�(� �)kybernetikes  �	Cybernétique ��     G�/& r�	 5���?& ��, ���,

       ���� �����! ��O� �� ���-�$�� e���?) ��H� �0/& 5��?& �, �� 5� � ��� ���0� t	�N$
)Johnson, 2015  t	���N$ c��� �, ��	# ��, 3+=& 6��� <�U�� *	� �, ���$ ���� 5� �� .(

  ��� �I� *+���� �?��� ���# �+F 6�'K+p �����   ) �?���, P��' 6���� �?��B���$Pangaro, 

2013�� ���,# ���?� �/B/� r	 �� .(  5����	 �� �(	� �	�� 8�9%� �) ��� ��'�(� 5��$
 5����,kybereo     ) ���� ����� � e���?) :�	���' :r�0) 6�?N� �, �) ����Lehto, 2013 �� .(

%� *	� #� t	�N$ r	�� 8�9     ���� ������ 6#��=� 6��+�� ��, Q�H�� *	� �) ��0� 5�+, 5��$
)Ramirez & Choucr, 2016   ) 5��B+! 2���$ 8�9�%� *	� �N, �'� �� .(1984  5���� �� (

     �?	K>	��� 6���, ��9+J� 5���?& �, 6#�=� 2+J� r	 ���� ��?'� 5�(� �) �/+V$ �0/&
) �	��! <��,� ��, �+N;��Johnson, 2015*	� �� .( �� s�$��   :���0� ������ �!A	� �� �, 5��$

      ���! ��, .���N$ �� �	��� 5��H� ����� � ��� �N;�� 6�+�� �, ��B,�� �	�� 6�+�� I��  6��'
�� ��D�?� ����?	� �, .T�� ) ����Kuusisto, 2015.(      6��
� ����� �� t�/�V� ��!��	� ��

 :���� ���� �	����1m� �, �	�� 6�
� �, ������?� S�>��	�' �V� 5�p Q��� :��K��  :��K���
���� e����� �+0) � �+�+)�� �4� �� .��N$ � �'�1�M �� .�#����     ������?(���� ���4	�� ��)

�1���B�� 6����� 6�>1� :�?'z 6�
� 5�p �	�'5� � �	��   ��, :�+�TV� � �	�' :.+V$ :��
+, #��* �+N;�� � e�+D � �?��� 5� ���$ �� ?)�   :�4+���D)1390 :73� .(    #��� :*+�, *�	� �

�� �� �N;�� 6�+�� � �	�� 6�+�� *+,       8��- :�+�TV� :���0� r�+4�$ ��	I ���Hp �� 5��$
) �	�+���C� 8�- � �4	K+� 8�- :��9?�Lehto, 2015.( 
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 ��
#+ ��!�#	2�F1
� 9
G� � �I�� 9
0	! J0< .�� :  

  ��� ��) ��� 6#�=� 6�+�� *	� �� �	�' 6�?N� �, �	�� �+TV�  �� �����$  �����+!�,
       6���� ��	�' r�	 ��	 ��K��� Q��� r	 :.��B� G�B+� r	 :*	�(� r	 t���� #� �'��!
      G��B+� ����!�' � ������, :.���& G��B+� :��K�� Q�� ����+!�, �� ��9?� 8�- .���, c�?���

�� ��9?��D���	# ����+!�, �� �4	K+� �	I .���,  5���� #� ��4	 �) ��� �$�&�-� 6�' -

	�� 6�+�� �/%� 6�'�� ��BJ� ��� � ���!   ��	 v+L��� :�'��K�� �V� ����+!�, �� ����$
   ���+/0& �+lo�$ ��J$ �N;��L 6�+�� �� �) ��+N;�� 5��?& �, K+� �	�+���C� 8�- .���, {�, -

�� ��D�?� ���� ���; 6#�=� 6�
� �� ����� 6�'      ��, �$����N$ 6���� ��
� �� *�	� .����
 � �� !�+lo$ ���% �, � �?�B' �>	�4	�� .0& �	 ��+lo$  *+�, .��N$ *	� �) ���>?' .�?	�0�

�&�0=� ��� 6�+>/4� e�M �� 6#�=� 6�
� � �4	K+� 6�+��  ��� ��	�� ��&�-� #� 6� -

�� ��! 6#�=� 6�+�� �, �� �4	K+� 6�+�� �) �	�) ��#Azami, 2019: 22  ��� *	��,��?, .(  5���$
� �>	� �	�+�� �, #���� 5�H� �� �� �) ��0� ��'�(� ��!K	� #� �) G+�B' ����   2	���� � ��'

�� �����D�, 6��� �, �TJ?�        *�	� ��, 3���?�� �� ���D �!���# ���N,� ����0$ �	�, �) ���,
.G+	�0� *	��$ 2	���  

  

2.3 
K	
1�L 9
G� )Space of Flows(  
      e��� �� K/����) .�L���� 2���$ ���, *+1�� 6��, �H��	�� 6�
�1997    ��N��� ���+,�� ����

.�� �$�&�-�  )��H��4� 6�
� .,��� �� �H��	�� 6�
�Space of Places    6��
� .��� <���,� (
�+0)�M �J$ 6�H?+�#�� �� �) 6�(, q���� ���4� 6�'���D�� �?N	 �H��4�   t�/�V� 6�'

    .�,��� �� � ��'#�� 6��+! .4� � 6#����� :r+4�$  �, �H��4� 6�
� �>	� ���& �, .��,
E?) �, �H��	�� �'���+� � .,��?� 6�'�� t	�N$ :  ���(Taylor,2001)  ��|) 5��$ �0� �� �
� .

   ��N��� �� 6���� 6�'�?	��� � �'����� :�H����� �/=$ �
� �4/, �B��� �N��� 6#�� �+� �



"#$�� %&'() � � *+%,#)��-��� ��
. �� /01
( �(�"� 2� �3 ...   7 

       � 6��4� 6�'���D��� ��=+�� ��
� ��) ��+N;�� *	� �, ���$ �, K/���) �O� �, .��� ���B��
  :���� �N��� 6�����»    �4�� ��N��� 6��+! .4��  ��?�� 6�      5��	�� :�	����� 5��	�� ��,

   5��	�� :����#��� .�,���� s�$�� 6�H��	�� :6w�1�?4$ 5�	�� :��&�-�    ....� �	���T$ 6��'
��     ��'��D 6��%�?& ��&�0=� �� q���� �� 2/B� 6�'�?	��� 6��� ��! �+4$ �) ��! 5��$

�� �	�0M �H��	�� *	� #� �) ��,       �� 5��4�� 6���� ��O� #� �� ��H�� 5���K0' \�J$ � �?) �	 
�� �� �� *	� #� .�#��         �&��0��� 6��'��4/0& 6���� �'����#��� �� ��H��	�� 6��
� 5���$

  ����� .���0& ����H��	�� \��	�- #� � �?����B' �������# 2	������ 6���� ����) ���B���  ����??)
:K/���))1380�/�:1n :476  .(  

  

4. -45��/	�0 ��	  

1.4 9�F1
� NO%	� � �  
    k�� ���� Q#I � ���� 6��(, q���� �!��# � �(	��� �� 6��+?, ���!�!� �	�� �����
  G'���� ��� ���� ! �+lo$ 5�B�� �!��# ��N,� �0' �, �) 5� K+>�� ��>� �I�J$ #� �	��&

�4� �N��� :K/���) �O� �, .�	�   ��?	��� �� *	� .��� .��B� �V	��$ �?	��� �� e�TJ� 6�
���� :#� �?$��& �4�� �N��� ��H~ �) ��&�-� �      ���D��� ��	�=$ ��D��� *�40� �� 6�

 �'� #� K)�0�� 6K	� �����, �, �4�� ��T�;� � 6��� �	����1980     ��/F P��' ��, �� *	� �,
�
H� � �Q�O� �� *	� ����� 6�HU��N$ �,  �'� �>?'�� 6�'1960 �1��� �   ��'� �� 5� 6�'

1970�
H� �?N	 : ��� �	�H(?� � �'    6��H+!A	� .��B	# 2+�J� #� 6�����- � GB+?+0� �?
�4� �N���      6��H�+1�N� :����H� ���T�;� :�$��&�-� ��T�;� :#� �?$��& Q�� ���K' #�F� �� 6�

     :.�,���� 6��H9; ���H~ :���T�;� ���D�� �� � ��) Q�=�� ��J� �� e�J$ :6� �4� 6��T�;�
 ���, 5����# :������� e���, ���, �����+� :6#���=� ���+N;�� @��?'��  ���H��	�� 6���
� � 5����#

:K/���))1380  ��9�� #� ���	# G=M � �&�� �, �	���� �4� 5��� �� .(     ��>	� ��9�� ��, 6�
�� .��?� �� �l� �, �� �/J� 6�H1��?) � �H$��O� � ���      2	���� �� ��) ��/� 6��H�1�� .�#��

  ��� t+N�U 5�?p :�?�B' �U�� �+��0$ � �/� �+0)�M � ����� ��?	�0� P��N��   ��) ����� 
�� ��� #� ��D 6�'#�� 5��� �� �� �	���� �	 ��&�-� e��?) �	����$   .�?'�  

    6����H>� ��, #��+� � :��?�� � ���) �  F�) 31�; �� ��&�-� ��,�� �, G=M E	�K�� �,
    6���, �����?	� W|�� .���! ���D �, �� �$�+|��) 5�B�� :�H�� ��H, � 6��� S#���� :5���
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�&�-� #� 6��	# G=M e�����    �	I��, G�=M ��B���$ 5�B�� :����?	� <���D� �, .�� <���D� �
      �� 5�!��??) P��T� #� 6����J��� ����N$ 6���, 6���J� � k��� 5��# �� �� ��&�-� #�

5�4�  �4�� ����% �, *+�# :5���� *	� �� .�	�0� .��?� <�?�� ��+B, 6�'   ���+?$ G�' �� 6�
 �4�� .�� ��T$    5� Q��� ��) �$�4?&���$ 6�)��World Wide Web  (WWW �����H�  ��?N	 .

�4� 5�H�    e��� �� �� ��+1�� ���	� .��� ��4?&��$ :�� .�$�4?&��$ 6�1980   8��9�
 e�� .	��� �� �4� *	� ��� ��1990   �4�� ��?N	 �$�4?&��$ �4� .�� 6#���� ���   ��) 6�

 � ��+1�N� �, ���; �4� *	� #� 5��+, � ��� K+p v+' .�?�B' .T�� G' �, �0'  .��B+  ��?p
 ���� �� ��4� ��4?& ��$���$ 31�� ���:    

1 - :�H��� �, �� ��4?&��$   :���, ��K, ��+B, �	 rp�) ��+B, ����$  
2 -  :���D� Q�& ���(M �!� ��4?& ��$ #� ��0B; �' ��      ������ ���4?& ��?) ��+! 6�

  :�� �'��D  
3 -  :�>���	 Q�O�   ����� GO?�� �'�~ �, ��� *40� ��4?& ��$  ����  ���+�M �� ��+�B, 

 ��� GO?��  ���; 5� �� *	�� GO� #� �4�����  5� ����� �� �	�� �) G+����    ���#��� ����
y���) 5� �� 5� �� ����� GO� ��������,  .  

4 -  :�4� �	�� e��?)y���) ��4?& ��$      ��	 2��� �� ��) ���� �$�4?& e��?) �J$
���! 6� #�1�N� �+/) � ��� ��B(� *+0) �� ��$�+{��$� � �'   ��� ���$ *�	� .D�� �) �	�' -

�� ���O� �� ����  .�?)  
5 -  :�4� �� �N0� ��) Q�K1���4?& #� �D�,�� q0� G' �, �'  ����� 6�'��$ � ����

 �N0��+1�$ ���� �� ��!�K, ��4?& ��$ r	 .+4($ � �??)   ���4?& #� ��D�, :��?'�  ��'
�$ .+1� *+0' �, � �?��, 6�K?� ����� ����  ���=	� 5����D �!��# .J� �� ���!��� 6�'�

��� :�??)  .�?�B' �	 � 3+�� ��� �, � ���, t+NU rp�) � ���!��� 6�'��$ *	  

 �T&� �	�� K	�0���� *+(+� 6�H����� �>	� #�  �V�� � 3/% � �,�l 2,��� ���0$ .
,� 6���	� �'�$ � ��B� �� ��?) �, 5�� .����  

��	��  �4�� #� .; �	�� 6�'�� ��B?� �??) S�D �� �?����,    �V�� ��"�� �' .����
�� ��V, ��� 3/% � �� ��' �, � ��� y��	�H� � ���    ��, �����+���' �$ ��� �	K!�� 5�B��

 ��� ����� E&�?0' �, 2,��� � �!��# �N;�� 2	��� .�    e��J�� �� 5��H� :r+���	���
�� ��T�;� �� 6�+/) .��& �, :�+1�$ �� � ��&�-� .��� ���)   .���� ���� e�, ��N?%�

    ������ ���+! ���� �, �� (�+1�$ ��K,� �� �) ��&�-� ��K,� e��?) �) ���+� E?� �'
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      :5��?0�(��� :��	�� ��,���� ���- .���) �'��D 6�'� �� ��?	�    5��,���) � ��'��$����
�� .��� �� �4+���	�� 6���?� ����  :��K)��)1387  .( 

J��% �� �����H� �4��� #� ���) �����>?'���� � �����; 5� �� K��+p ���0' ���?N	 �����
:���� W	��� 6�'web  �	�� 5����D 5�,# �, 5�0' �	 �� �	�#�, �) �	�'.	�� :G+?)   ��) �	�'

�� ��/�� � ��/��� �� �) �	�'�	�	� :G+?) �J% :G+?+, �' � *��   ��� ��=,�� �) �	�'  � G+�?)
��K, ��4?& ��$ *	� ��B, �� �) �?�B' �$��(M �0' � �0'       ���$ ���D .���� �����! ����;

���D�� 6���� ��4?& y���) 6 ��� GO?��)      ���D��� q�;�� �� :���� ����� ��?+�# W� ��
���T, �� �����?	�HTML  �� ���� E	�0�   :����HTML      ��0O?� � ��	# ���D��� 5��0'

 GO� �, ��4?& ��$ 31�; ��M 6��, ��4?& �) ��� �   6#��� ����+� � �M��- .��) �;�
��?) .��?� ����?	� �� �/	�� �!� .� ����   ��	�#�, ��	��� �� : ����  ��/+0	� :  ���� e����� :

 ��>� �	�	�	����   Q��=�� ��4?& ��$ *	� �� ��)�M �' � ���+!     �� ��) �$��4?& 2���$
�� ���O� ��� ��B(� ��$ 2�� ����  *	� �� ��)�M �+/)�4�   *�	� 5�p ��� �O� �	#
� *+41�� :���� r1�� ��4?& ��$      :������ ����� ���() r�	 �9�� �� �	 �+�� �9� �� �	 5

{��$� #� �	�, ��4?& �) G+?4� S����� ��1�     ��� �� S���$ �� ��) �	��'     ����, ���!� ��'�
 �+?�� ��M �, ��B,�� ��4?& ��$ �+?�� �)��p5�        ��� ��0' �� ����O� \�M W�� ����

 .���� ����=?	� #� �	�� 6�
� �, ���4M ���O� � e��?) ��B/��� ���� �   .���  
�4� �� �� �H��B�� �) ��� ���H� :6� �4� *+�#    ��� .�T�� G�' �, 6#�=� 6�'   ��?)

 :�����D�+��)1394:212  �����0' ���, ������(+� 6��� �	������ q����?� � \��9?� ������ *��	� �� .(
6w�1�?4$    ���D��� ��	�=$ 6��� �	���� q���� �� .����� .,���� ���l� :�	�� �$�&�-� 6�'
��� :���        ���-�$�� � ����O� ����+� ����; :6���T�;� 6�� ���H, :E���� �+1�$ �/%� �?	

����� �4� �, � ����	 � �+lo$ �$�&�-� 6�� ��H, 6�>1� #� y��+0& 6�     � ����l ����H� 6��'
  .��� ��� .T�� ���;  

�� n�T�D� S�N� *+�o$ 6��, 6��0) �;� 5�B�� :�T& *	� ��     ��'��) � 3�B) .��'�
 �	�� 6�
� ���� ��(+, 5�B�� �F��� ��;�� .����� #�+� 6��0) 5��#   ��B+� 3� �, .���

     .���� ��F��� ���;�� � ���!��� �N?% :�N?% *	��0H� 5�?)� G' ��J�� �I�	� �� �)
   ���+M ���� ��+��� ���?) 5�H� #� ����� k�� �, #�?' �) �	�'��() � ����� 6��, ��� *	�

�;� 5�B�� :6#���() ���� �� .��� ���       Q�� #� 6����H>� ��	 6#����() 6���, �� 6���	#
�� n�T�D�   5���� ��, �B� 6��(+, �;� S�N� *+�o$ 6��, 5�B�� :��N?% 5���� �� :���
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�� n�T�D� 6#���()      ��, ��>��' ��+�9N$ �'���() ��D�, �� ��&�-� 5���� �� .���
�� �?+, E+� � ���	 E	�K�� #�� �� #� E+, � ��=?� �$ #�� �� *	� ���   ����M ��, ��?	� e�

  ��	�, G+'��V� �	 G+'��V, �p W� .��+9N$ #�� ��Hp � ��) #�� �� �?N	 ���, #�� ��Hp
     ������, ��H���4M ���+~� *	���0H� � ��) 6K	� �����, Q��� ���!�� � �F��� ��;�� 6��,
     ���;�� 6���, �� ��?	K' *	���(+, 5���� *	� �� Q��� .��, �'��D Q��� ���!�� 6��, 6K	�

���� �D���� ���!�� � �F�   .�??)  
���4M � Q��� �/%� �+1�N� ���!�� :�	�� 5���� � �
� *	� k�� �, W�  ��'��D �'

       G4�� 5���) �+�� � 5����D � �F 6���, �H?$ ���!�� � 6��� 5������ 5���� *	� �� .��,
5������ W� .��� �;� 5�� ! 6��, �4/, �B+�    Q���� ��, ��) ���� �?'��D �	���) �	�'

�      ��) ����?N� *�	� ��, ��	�� 5���� � �
� *	� GH� .�?'�, ���!�� � ���� ! �;� 5�4�
       �I��TJ� S���� � 5��N� 5��	��) :#��! � ���� S��� :����� Q�D :6#���() �>	�
   ��>	� .���, �'��V� �(>'�� ��() r	 ���(+� � �N��$ 6��, �H�+1�N� .+; *	� #� � ���N�

 6K1�� �	 *��w �N��$ 6�>1� 6�=�B�    ���V��� :5���� *�	� �� .���, �'��V� �(>'�� �� 6��,
����� �,      5��H� ��, 6���) 5��H� �����$ GH� 6��, .��, �'��V� #����) *H) � �0	�; 6�'

      ���;��$� ���B	�, �	��� ��T& ��, �H?	� {�� � ��&�-� 6�+�� �, ��N?% 6�+�� {�� :r(�
.��) GH� �� 6#����  

 ������4	�� :6��) *+�# �)�� *	�D�   .���� .�!�! :r(� *+�# �)�� *+1�� �
       � ����	�� *�D��� � 5��� Q� ��, 6�� 6��� ��, ���	�� ������4	�� :��N?% 6�+�� ��
    *�	� .���, ��K��� Q�� 5� � ��� ���# 5� �, ���	�� �) �#�B, 6K+p �	�, ��K�� �V� �+1�$

� 5� �� ��H� � v+� #� 6�l� v+' �) 6�+1�$ .��� ��N?% 6�+�� �+1�$ *	�D�   ���� .��B+
  ��K��� Q�� ��M :��) #�F� �=�B� ��$�� �, �) :.!�! �?N	 :6�	�� 6�+�� �)�� *+1��

�0� �+1�$ G'    ��0� ��+1�$ K�+p v+�' :�?)       ���� ����# r�(� *+��# �� .�!�! :��?)
 :���D�+��)1394:215  .(  

  �����B! � q+��� ���++C$ ��&�-� � �	�� 6���?� :�	�� �T& �� ���!�#�, � ��T�;� -

���+� *+?"0' � ����N$ � �;� 5�� ! :6�+!��	 :��-�$�� 6���;�, :��) ��J� �, 6  6��'
  ) ���� ����0� ��=	� ��1�� � �%�TD ���=$Jorgenson, 2016: 2   #� ����	�� ��4+1�M �� .(

 �'� .	���1950 ���	� ���! ���; ����B! ������� �����+1�N� 6#��  �����# #� 6��T�;� 6�'
?	� �) �� #�F� e�� �� �� ��D ���#����K	� ����$ ��, *+1�� .�1971  ����	�� .��0� ��#�, ���� -
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   5��B�� �!���# � ���) �� �?0$��; ���% �, �TV� 6�'      ��, q�;�� �� .������ ���
M ��'
6����� *	� S��B!6���?� �	�� �, �H�� Q�F�� � �'    ����! ��, 6���T�;� �����D �'  .�,�; 6�

 q;�� �� .���� e�J�� ���$���	�� #� �������     �	����� �	��� ������ ��T& �� ��'  � 6�� �!
   �� �H���$ .�,�; ��� 3� �$�+|��) ���; q	�� ��� .��0� e�J�� ��+B, �� 6��4+, ����

�?	K' ���J�    6��H	���?� e���� 5���?& �, .�	��! 5�H� t/�V� s��� �� 6�� ! �	���� 6�'
���� � e�� t+) �/0� #� ���0' *�/$ �, 2$��6�     G+���B� s��$�� ��, #��+� 5��, �>	� 6�'

�%�� � ��� ��� ���#�� �!��# �� S#���� ���; q	�� E	�K�� 3�   �?	������) 6��'
  \�	�- #� �'��) � 3B) .��� ���� ! E	�0� �, �� rp�) .F�(� �, s�$�� �� n�TD �,

������+1�N� � �&�0��� 6�' *	��(+, � �?	K' *	��0) P�% �, *	��� 6�'   ��, ��B� 5��#
�� Q�=�� e�M �� ��� !) ���,Baddeley, 2017: 128   �	����� ��%�& �� e�J$ � �++C$ *	� .(

    3���� ���� 6���=$ 6���?� �� ����(+� q	�?% 6���� �) �4	��� ��J�� �I�	� �� 6�� !
 �/D�� x1�D�� ���24 ) �� 6�%��Gordon, 2000      :r�+$�,� ���� ��, ��>	� 6��� #� .(

� �&�?T� S�'       ���H, #� ����� ����++C$ � 6���T�;� 5��) ���+lo$ 6�N, �� 6�'�?	���
      ��'� �� 5���B/>�� ���T�;� �� �� ��N;�� 6�'�K0���� :6��4+, :e�C��� :6��1980   �'���

) G+�B'Baddeley, 2008  �� �	I��, 6�� !�+lo$ � E�� 6���� ���, 6�?H� � ����?	� q;�� �� .(
�� �&�0��� � 6��T�;� ���D����,  6�� �! �	���� �, G+��B� ���+lo$ #� �'���D�� *	� �) �

k�J� ���>?, �	���) :6����� �?��� 6��T�;� ��� 6�'     �?��B' ������D�, ... � ��,�;� :��'
 :���#��=�)1391 :86) 5���40' � ��) .(2005 ) ��	 � 6�p � (2009  ����0� 5��+, (   ��) ����

� 6��T�;� ��� �, ���� ���+lo$ 6���� ����?	�    ) 6��p *�	� ��, ����& .��2003  �����&� (
   ��� I��, �����?	� �, ������ E	�K�� �, ����D G+��B� 6�� ! �	���� �) ����) ���Choi, 

2003: 4) c�� .(1996�� 5�+, (    ��, �����?	� ���+lo�$ �, s�$�� �� �0) ��+B, ���+�J$ �?)
�� ��� ��� ����! Q�=�� �'��() ���!�#�, � 6��T�;� ���5��$     ���H, �� �����?	� ��) ��!

         5�K�+� ��) ����H� r���, ��, ���D ����! 5��+, 6��, 6� .���� �	�KB, E�� 6��T�;� 6��
 *+, �� �/J� ��T�;� �(!#�,30  �$20    Q����	�� .���� ���0� ����� ��� ��# *+0V$ �%��

)1997�)�� �) ���) 5�+, K+� (      � �I��TJ� �?��B' ����; �����?	� \�	�- #� �/J� 6�'
���D    G�H� #� ��4	 *	��,��?, .��?	�0� �L��� ��D 6�'#�� #� ���D �� �� ��D �   q����� *	��$

�� .T� � .M ����	 �N��$ 6�'��() �� ���H� �,�;� �� �����   #� 6�'���� ��H�� .���!
�?	K' 6���� ���p ���% �, �H!� ��� 5�(� �) ����� �L��� �?' ��()  #� � ���� �	I�, 6�'
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	K' *	� ����?	� \	�-�? ��� �� �'    ) ���#��$�, .��� E'��) ��+�B, 5���$1997   ��, s��$�� �� (
�)����>	�� � �?+���w�� 6�'��>	�� *	� �) ��� ���) 5�+, �����?	� 6�' ��� �'   E��� ��?���$

�)�� e�M *	� �, .�?��, ����� ��() �� ��#� .F�(� ��=	� �� �	�KB,   6��+�B, ��U�& 6�'
� �) ����� ���� ��#�, �� K+��      ���=	� ��H� Q#I ��?	��� ������?	� �I��T$� \	�- #� �?���$

6��40'��9?� 6�'  ��� e���� 5��?& �, .�?	�0� ��=	� �� ���+�J$ � ������� �� �,�;� � 6� -

W����?) � �;�� � �,�?� 6��	��� 6�'��() �, 5��$  � S#���� ���� �� ./� 5��#�� 6�'
�4� �+lo$ �J$ �) �N��$�=$ ��&�-� 6�'��9?� 5��� 6�  ���9?� 5���, � 6�  �?��B' 6�

) ��0� �����Adam, 1996: 13   �/�%� �/���& 5��?& �, ����?	� #� ����B! ������� �) �=�� #� .(
�?	K' �$ ��� ��� 3� :�	�� �����      ����BJ� ����% ��, �'���() *+�, ���=$ 6�'

�� �� ����?	� �� *	� #� �,�	 E'�)     �+lo�$ �/���& 5���?& ��, 5��$     G�=M E	�K��� ��, �� �!
e�� �� �����%       ����=$ � ����=$ �#��M �� �����?	� z���� q�;�� �� � ��, Q�� �+D� 6�'

    :��,�;� E	�K��� :��#��, �, ���� q���� E'�) :�?	K' E'�) 3� ��D �9� �� r+����41�
   �'���() �$�����% ��� E	�K�� �=+�� �� ����D � I�) q	#�$ � �+1�$ ��+=�# 5��0� ��$�)

 �� :�+-) ��� ����� e��� �,1386 :131�	�1�� .(  ��� �� ���� *�	� �� 6��T�;� 6�'  5���$
   .F��(� #� 6��+�B, 5�� .+9N$ :Q��Hp ��� �, *���+� 6��, �	�1�� :��0� 5�+, 8�� *	�,

.�4� �, �?�� 6�'��) � 3B) �0� �, Q��� �	��' :��&�-� 5����  
.��N$ 6�
� :�	�� �T& �� ����D ���+�     �M�9�%� ���=	� 3�� �	�� � ���+�

GH� �) ��� ��� r+�+/� �	�� Q�� �,  .�/01� *+, 2,��� � ���+� �� ���$ ���� �#�M *	�$
        :6���40' :������) ����+� ��%�& �� �>����+� � .���N$ ��, ����� r+�+/� �	�� .���

S#�� � q��?� �� �, E40() :E?$ :�,�;�   6��
� �+lo�$ c���� *	��, .���� (�'    ��, �	���
        *+�, 6�����, � �	����?� :����H�� G�O� �/�%� Q��H�� �� #� ./01� *+, 2,��� � ���+�
        *�	� �� G�H� ��&��U�� � �+�B� *+�+$ � ����+� � �	��� 6�
� *+, ����B! ��-�$��

�� �	�� 6�
� �) ��� ��� *	� �, �+)o$ ���H� �9� �� .��� �lo�� s�$��   ���+lo�$ �����$
�, �, �H��$ .,�;�B	���$ �?��� ��1���+F 5��>	# �)��� � �'    :��>?'�� ��%�TD 6��'

    � 8�9�� ����0$ *+�, ��+"+� s�$�� � �!���B! �&�� *	��,�?, .���, ����� ���O� � ��+?��
�� r+�+/� �	�� .��� ��� ��=	� ���+� ��N,�      *	���, �'���() �����D ����+� ��, ����$

�, .���, ����� �H��$ 5�	�� ���+lo$ c��� �� e��� 5��?&   �� ��4	��� � 5���	� e��� �, 5��$
�?� �?+�#     �� ��4	��� ���J�� �I��	� � *+�p *+, �,�;� �	 .��) ����� �/� �	 �,�=	� 6�'
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    <��� �� .���& *�	� .��� ��� �'��() *+, �?0�� :�,�;� ��=	� 3� �) 6w�1�?4$ �#�M
�H�6�+!+� *	��$ � �'��() ����D ���+� �� ����� 6�' ����    �� ��O� ����� 6��'

��9?� �%�& .��� ����� ���>� ���+lo$ �//01� *+, � 6� ����&�U�� �, s�$��  �	����J� 
�, 2$��  ���+� � E�� � ����?	� ��1�� ��'      �	��� 6��
� ��, e���?) 6���,   �>���>p �

����D ���+� �, �H�� ���+lo$�� S�$ �?0$��; 6�'��() :     6��
� ��+/) � ��H� �??)
����?	�  �J$ �� �+lo$ ��?	� �+B� � �?'� ���;  � P���'� �, 5�+�� 6����� �� �� ��D ��()

 ����� q��?� *++N$�?	�0�t+NU 6�'��() .,��� �� .      � �/�� �'��>� ��, �#��M *	� �� �$
 �N���$Q�=�� �, �$ �?�B' S�$ �� �+1�N��?��� �	�'  �	����J� @?	��/+�:    ��J$ �� �����?	�

� ���; ��D �+lo$   ��, *	�	��� � ��,�F 6�'��() *+, �) 6�� ��,�;� :�	�
� *+?p �� .�?'  
�� ��+� �$����� .4� #�� �' ��� ���� ���� �?) . �	�
� ����?	� ��1� ����$ .,�; � *	�� 

E	�K�� �H� »6��40' « �»���N$� «  K�+� �'��() G'����  ����)   .����   ����0� 5���?& ��, :
I�, �;� � �&�� �, ���$ �, ����?	�   ��1�� ��/0�#� 5��>	#��, ���0$ *+, �9,�� ��=	� :   :��'

5��#�� :�����  �� t/�V� 6�'��H� � �'�?	K' G).H� � �$�$ ��D��     2	���� ��=+�� �� .����
  #� 5��>	#��, �	�� � �'��() �4?	� *0U .��� ��� ��� ! #� �$�+H� .��N$ � 6��40' 6��,

6��40' ����U *+, ����B! 6�'  # �� �//01�   ��� � ������ �'��!� ����?	� �?+�    ��) ��?���
�#�M �	�� 6�
� *+, �%�& �� 6��40' #� �	�� 6�  ��� �//01�.  

 �4�� 2,��� :�	�� 5���� �� ����D 2,��� � ���+� 6�?� q;�� ��   ���+?$ G�' �� 6�
       P �M � 5�# *+��# ��4� �� ��>	� �����4M ��	 5��#�� :�)�� v+' �T& *	� �� .���

� �B+� 3+;�6��40' 6�?  ���(+, GH� 5���� ���, 6��, �,�;� �=?	� �� .��� �,�;� �'
G	w� �++C$ :�'�$��) #� ����?p �D �>	� ���� *	� �� .3+;� P M �� ���   � ����+� 6��'

 �'� #� �'�$��) ���N$ .�B+� ...1990      3�� *+�0' ��, .���� ����	 E'�) ��+B, �� *	� �,
�� �+D� ��H0� 6���� �) �B' G'�� ���4$ GL�� �4	�    5���	� �� G�	w� �++C$ e��� �) �??)

     �� ��� �; ��0N� G�	w� ��++C$) ����� {��$� 5���� *	� .	��� �) G	w� �++C$ ���� �?p .�?�B+�
�L����� ���O� ��+/0& � ��# �, �+1     ��, ���B����� ��+1 G�' #�?' � ����� Q�)�� �	�H� �� (�'

�)�� �0' .���, E������#�� � �'5�� 6��,�� �+;� �, ��;� :��K, 6�'   ��, 5� ��, ����
�� 6��40' ��� 6K	� �� �� k��(� 6��40' �4� r	 31�; �� � ��#����    ��	�1�� .��??)

���4M        6���$�� :Q���� ��F��� ���;�� 6���, 6K�	� ������,  :#� �?$��& �	�� �T& �� �'
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�4� 6�'���+� �� �)�M � �+1�N� �, 5�����H� �	��' :6��4�    #� K�+'�� :����H� 6��'
6K	� �����, � 6�� r$.�4� #� ���D 6�'  

 ��
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�  
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�
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 q��?�)
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 ����
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�
�O[�   6�
�
�H��4�  

 ���;
 c����,
��&�-�  

 *+�# r(�
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��&�-�  

 2,���
 �?p
 ����
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 ��9?�
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 � �'��!
����#��  

 �,�;�
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 6��,
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(3+;�  

 ���
Q��  

 �����
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���l  

9�F1
�   6�
�
�H��	��  

�&��  

�4� *+�#  6�
 G'��

(6�	��)��+?$  
www. 

 ��-�$��
6� �4�  

 2,���
6� �4�  

6� �4�  
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 6��40')
(��,/��,  

 ���
Q��Hp  
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2.4 �-�
1	�70� 9
�  
       ��, 5� ���+lo�$ � �	��� ������ �����, ��) �/%� P�' �, 5�+�� 6��, E'�A� *	� ��
  5��!�D ���O� �, �N���� �, G+����, �$ G+���! ��H, 6��R$ �����! S�� #� ��� �(, �!��#

 ���V��� �, *+TTV�� �.���&      E���� ���Hp s��$�� *�	� �� .G	#���|, �� !�+lo$ � �/%�
:G	��0� 8�9� 8�� *	�, �?+�# .���&Q��) �	�� ����� �, �� !�+lo$ 6�   .����& ��?��B' �'

Q��) �	�� ����� �, �lm� ��/& Q���) �	�� ����� �, �� !�+lo$ 6��'�� .���& ��?�B' �' -

        ��, 2$��� e��� ��	�H� �� � ���B+p ��(, �!���# �, �	�� ����� 6�'���+� ��?�B' �'
 �M��- �$��% �p �, 6�	�� ���$������� ����!   6�� �!�) \�	�- #� �H(��� *	� 6�'

         *�	� ��, �1����� 3�1�; �� ������ �� ��) ����! ����; .+/J$ � �	K=$ ���� 6��J� � #�,
.��� ��� ��D���� 6�'��J�  
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����	  ��?+�# .����& :e�� E��� �, 2$�� 6�'     Q���) �	��� ������ ��, �� �!�+lo$ 6�  ��'
:E��� *	� �, �	�>V��� 6��, ��?�B' ���� 6�����! �, �M�T� \	�- #� �'16   x�TV��

��1m� *	� �) ���! Q�=��       .	��$ 3�+$�$ *	��, �/�%� .����& ��, #�, 6�� !�) r0) �, �'
 :����1 :������?� 2	��� .2�1�� 2	��� . - :6��T�;�3  ����+� 2	���� . -  :������;4  2	���� .

�&�0��� - � �>?'��5 <�0=� �� .��+?�� ���O� 2	��� .100 ��     �� ��) ��� ���V���� ��1�
 31�;25  � �&�� �+C��5 .���� r+4�$ �/%� .��& 

 ��
#+ (�7L2��0�. ����� 9��@� 9
�7C .� �?� ����� Z��]-�� : �F1
� NO%	� �< 9�  

^1!� \F�� 
��0R-�  �?� �����  

1  P1, p4, p9, p8 ��&�-� 6���?� 5�K+� 

������?� 2	���  
2  P2,p4, p16   ���++C$ �&���	�� 6�
� �� 6���?� 

3  P2, p8, p12, p3, p5, p 13, 
p14, p15, p16, p7, p4,  �	�� 6�
� �� 6���?� �9� 

4  
P1, p2, p4, p11, p16, 

p15, p14, p12, p13, p5, 
p7  

�	�� 6�
� �� 6���?� �+0'� 

5  P1, p3, p4, p10, p12  �('�A� 6�'��H� #� �	�0M 

�1�� 2	��� -6��T�;�  
6  P 12, p13, p14, p11, p5  �	�� 6�
� *+��$ 6��, Q#I �����&� 

7  P4, p12, p16  �	�� 6�
� 5��0� e�N� 

8  P2, p4, p7, p8  �	�� 6�
� 6I�, �+��~ � ����4�� 

9  P5, p4, p5, p2  �0�� � �����; ����K1� 

 � ���+� 2	���
�����;  

10  P16, p15, p14, p3, p8  �(� 2D  �, ���D�, 6�'�%�TD EV, 

11  P1, p3, p5, p9, p11, p14, 
p15, p16  �	�� 6�
� �?+�# �� ��	�	�� ���++C$ 

12  P2, p8, p7, p9, p13, p6  
 6�
� �, 2$�� 6�'��H� �, �(V, �+&��(�

�	�� 

13  P6, p1, p2, p4  �	�� 6�
� �� ����B! 6#����H� 

14  P3, p14, p15   ������� @?'�� � �F�F� ��=	��	�� 6�
� #� 

 � �&�0��� 2	���
�>?'��  

15  P1, p2, p5, p8, p9, p12, 
p13, p15, p16  �	�� 6�
� #� ������� @?'�� ��=	� 

16  P2, p4, p6, p9, p11, p12, 
p13, p14, p15, p7  

 �� ����� �&�0��� 2	��� �, 3��?� ���++C$
�N��� 

17  P5, p6, p8, p10   #� ������� ��� �, �� �����4� �&�0��� 6�' 

18  P10, p12, p5  ��1�� EV, @?'�� 8�%� 

19  P10, p14, p16  
 6�
� P��'� �, 3��?�� �&�0��� ���?H�

�	�� 

20  P 1, p2, p3, p5, p6, p9, 
p11, p12, p13, p15  ���O� ��K+H=$ �� 6����� ���O� 2	��� -��+?��  
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21  P1, p5, p3, p6, p9, p11, 
p12   �+'�� �++C$@?� 

22  P1, p2, p3, p12, p14, p15  GL��� �+'�� �++C$ 

23  P2, p3, p16  �	�� 6�
� �� �	�K�� G' 

24  P1, p2, p6, p8, p9, p7  S�� �++C$ G��H$ 6�' 

25  P1, p2, p3, p7, p8  S�� �++C$ �O��J� 6�' 

����	Q��) �	�� ����� �, �lm� ��/& .���& :Q�� E��� �, 2$�� 6�'  *�	� �� ��?�B' �'
 EV,50  �	�H� �� �) �� ���V��� �&�� �+C��13    � ��&�� ��+C��2     *	��, �/�%� .���&

 :��� ���, 8��1���H� S#��� � �N��� �� 6#�� @?'�� ..���0&  6��� 6�' 

 ��
#+ (�7L3�F1
� NO%	� �< _�� ����� 9��@� 9
�7C .� ����� Z��]-�� :  

^1!� \F�� 
��0R-�  �?� �����  

1  P1, p2, p3, p5 �	�� 6�
� #� 6�+! ��H, @?'�� ���� �N��� �� 6#�� @?'��  

2  P7, p8, p9, p10, 
p11  �N��� �, ��&�-� 6���?� ��� ���$ .,�; ���+lo$ 

 

3  P3, p8, p12, 
p13, p6, p9, 
p13, p16, p4  

���, @?'�� 5��, ���� 

 

4  P5, p6, p7, p3, 
p9, p11, p14, 

p15, p16  
�	�� 6�
� ��� �, ����D � �/D�� .���& �+lo$ 

5  P5, p4, p7, p8, 
p9, p11, p12  

�?+�#  6�
� �, ��?'� .4� �V	��$ 6�'��B, � �'
�	�� 

6  P3, p4, p6, p9, 
p15  �D���	# ��=	� 3��?� �4	K+��+F � �4	K+� 6�' 

7  P3, p4  �	�� 6�
� �, �N��� �� ��?'� .4� 6�'��=?' 

8  P6, p9, p12  
�%�� #� �?F �	���� �, �N��� .+4($  E+� 6�'

�
� 6�� 

9  P7, p8, p9, p12, 
p13, p14, p15  �%�� #� 6�+!�H, �� ���N��� �
� *	� 6�' 

���H� S#���  6�'
6��� � ���0&  

10  P7, p5  �'���	 � 6�+!��	 �	����$ 

11  P6, p3, p2  �����) � xTV�� ����� #� 6�?� ��H, 

12  P4, p8, p7, p9, 
p6, p1  

S#���  �	�=$ � ���H� 3B) �H� �� Q#I �'
6#���� 

13  P4, p5, p7, p16  S#��� ����� �0�� �+F � �0�� 6�' 

����	      Q���) �	��� ������ ��, �� �!�+lo$ 6���'�� .���& :Q�� E��� �, 2$�� 6�'  ��'
��?�B' E?) #� ��� ���& ��'�� .M �H� �� �) ������& 6�'�� Q�=�� �1oB�  ��, � ���

�� .4� ��	�� 5� Q�=�� :*+,��) � c������) ��+!1990    �M��T� .�+/J$ ��	�� ��, .(  6��'
 �����85  �	�H� �� � �+1�� �)19   � ��&�� �+C��4       ���V���� 8��� *	��, �/�%� .���&
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 :�	��!1 :6#�� ��!� .2 :r	A$����� E?+, .3     ��('�A� � ���#��� 6��'��'�� *	���$ .4 .
�$.5�) P��'� � �1��� *	� 

 ��
#+ (�7L4�F1
� NO%	� �< 9!�F��� ����� 9��@� 9
�7C .� �7+ Z��]-�� 9
��0R-� :  

^1!� \F�� 
��0R-�  �?� �����  

1  P1, p4, p6, p7, p9, p8, 
p12, p13, p14 

 �� ���0& 6�H$��H� � �'�!� E	�K�� � S#���
�	�� 6�
� �#�M 

6#�� ��!�  
2  P 1, p2, p15, p13, p14, 

p7  
 6�
� �+?�� �, s�,�� 6����?� � E��� E	�K��

�-�$�� � �$�&�-� 

3  P7, p8 p9, p11, p12, 
p16  

6���?� �0� �, �=	��$ �)�M *����  ���� 6�'
�	�� 6�
� #� 

r	A$����� E?+,  

4  P5 p6, p7, p8, p10, p9  ���+� �, K)�0$ ��?	� 6�' - ��J� 

5  P5, p7, p9, p6, p3, p2  
 �� 6�	�� ���0/|	� � {��M *+?�$ � *	��$

���H� �%�& 

6  P5, p6, p7, p14, p15  
 �#�M �� �0/& q��� �(�� 6���� � �M��-

6#�� Q�O� 6��, 6�	�� 

7  P8, p9, p4, p6, p5  
�#�M �� k��(� 6�� ! �	����  :E���� 6��'

�	�� 6�
� �, s�,�� ���� � 6���?� 

8  P8, p9, p10, p12, p13,  
r+���	�� �#�M �� Q��� ��I�N� 6�+!�
& - 

��J� 

9  P7, p2, p6, p5, p9  
 6�
� #� 6�+! ��H, � �D�?� �=?� ����U

�	�� 

10  P5, p6, p7, p8, p10  6�	�� �+?�� S#��� 6�� >���+� 

 6�'��'�� *	��$
 � ��#���
�('�A�  

11  P3, p5, p6, p16  �('�A� 6�'��H� 5��$ �,�	#�� 

12  P14, p15, p2  �('�A� 6�'��H� 6#�B1�N� 

13  P3, p2, p4, p6  �0/& 6�H�+��~ � E��� �9� 6��$�� 

14  P15, p16, p1, p10, p11  
S#���  �� �N��� ����� �, �0�� �+F � �0�� 6�'

�%�� #� 6�+! ��H, �
� �� ����� 6�' 

15  P7, p5, p11, p12   #� ������� 6��'�� E�� �, ���$�	�� 6�
� 

 � �1��� *	��$
5�) P��'�  

16  P13, p14, p15, p8, p9  
6A$����� *	��$  �, �/,��� �H� 3��?� 6�'

�%�� � ���	�H$ �
� *	� �� ����� 6�' 

17  P7, p6, p5, p3  
�+0)�M �� ���� �1��� � t	�N$ �, ���$  �'

�
� *	� #� 3��?� 6�+! ��H, �H� 

18  P2, p1, p4, p9  
 �, ���$�����,  #� 6�+! ��H, �H� �/0& 6�'

�	�� 6�
� 
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19  P7, p8, p12, p13, p5  
 6�	�� ��N1�9� 6��, �$��+�J$ �����, r	 �	�($

��?	� 

����	        ���B+p ��(, �!���# ��, �	��� ������ 6�'����+� :Q��Hp E��� �, 2$�� 6�'
 ���% �� �) ��� �(?)�� � �(?) .���& .��� e�� #� �N�, *	�D�   �� �+J�% �	�	���

�� �?+�# *	��!A	� 6���� �'���+� .���, ����� 6�	�� ����� �, ���� �+lo$ ����$  ��$�z 6�'
  6���� :��� ��$�) �	 ��� �?/, :�����D�� �	 �����D ���% �, ��� *40� � �?�B' ��D

����	 c����, .�?��, ����B! �	 �?��� G) �=	��$ �	 �1�� 6�'�) \+�J$ ��+) 6�'   .���� ��+
155  �, �	�H� �� �) ��, �+C��43  � �+1�� �+C��6  ��� �� �'���+� .�	��! .	�$ �/%� .��& -

 :��0� 8�9� ���% *	�, 5��$1 :6�	 � .��N$ .2     :�&��0��� ��	���� �����D 6�����.3 .
5��#�� :���) 6�'4 :�&�0��� �1��& .5 k��(� �?� G+'��� .6.6�	 � �)��(� . 

(�7L ��
#+ 5 :��Z��]- ����� �?� .� 9
�7C 9��@� 9
�7�
0� NO%	� �F1
�  

^1!� \F��  �0R-�  �?� �����  

1  P1, p4, p7, p8 ��-�$�� �?��� E	�K�� �+/,�; 

6�	 � .��N$  

2  P8, p9, p10, p12, p13, 
p14, p16  5��>	#�, �0���+F ����N$  

3  P1, p8, p9, p11, p12, 
p13, p14,  

 E	�K�� �+/,�; � �N;�� 6�+�� *+, ����N$
6#�=� 

4  P7, p8, p9  
*+|0) 6#���� ��� r0) 6��� q0� 6�'  6�'

�1�� 

5  P3, p2  *	��� ��M�� 

6  P8, p9, p12, p13, p1, 
p15, p16  �&�0��� � 6��T�;� ����B! ��4	�J$ 

7  P5, p7, p9, p14, p3  ����(� *	��� 6�' 

 ����D 6����
�&�0��� �	��  

8  P3, p7, p9, p11p4, p7, 
p8, p2  5���� *	��� 6�' 

9  P8, p5, p6  ���J� �+1�$ � 6#�� �4� 

10  P7, p9, p12, p15, p13  r	A$����� ����D �L��� 

11  P4, p5, p6  G�B+� r+����41� �D���� 6�' 

12  P7, p3, p9, p11, p12  r+����41� ���=$ � �,�	��#�, 

13  P5, p4, p12, p13, p6  *	��� �1�)� 

14  P7, p9, p11  �4+����41� �1�)� 

15  P5, 13, p12, p14, p6, 
p9  .4$��� <��,� ����?	� 6�' 

16  P10, p12, p13  �/D�� 6�H�J, 6���� �%�� 
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17  P16, p1  r+����41� S#��� 

18  P5, p9, p3  6#����0�&� 

5��#�� ���) 6�'  

19  P1, p12, p13, p8  �+���� 

20  P9, p8, p7, p10  �	�>V��� 

21  P10, p12, p3  SK+>�� E	�K�� 

22  P5, p9, p11, p13  �'��) ���� �� q	�B$ 

23  P14, p13, p8, p10  ����)��, *��� *+, #� 

24  P14, p15, p9, p10  ���B�� 6��+� 6�� ��H, � ��4/0& E	�K�� 

25  P2, p6, p9  �&�0��� �I�J$ S��B! 

�&�0��� �1��&  

26  P5 p10, p9, p7 p6, p1, 
p3  Q��� �, 6�� !�+lo$ � 6#�� e�N� 

27  P5 p6, p7, p8, p11, 
p16, p3  ���0& ��4�� �, �+lo$ 

28  P3 p5 p8, p10, p4, p6, 
p5  

�%�& �� 6#�� P���  :���+� :6��T�;� 6�'
... � �>?'�� 

29  P5, p7, p9, p10  ��&�0��� 6#���?0���$ 

30  P5, p4, p6, p8, p9, p12  8�� 6�	�� 6�' 

k��(� �?� G+'���  

31  P7, p11  r	A$����� ��l 

32  P5, p8, p2  ��&�-� �>��K�� 

33  P1, p3, IOE 

34 P6, p7, p9  {�, ����?	� 

35  P4, p8, p12, p13, p15  6�� ! k����� �, #�+� ���K� 

36  P2, p7, p9  �4+�)�$ 6�'����� S��B! 

37  P1, p6, pp13, p14, 
p114  

 � �&�0��� :����� 2,��� :6�T, �,�=$
�&�0��� �D�� 

6�	 � �)��(�  

38  P5, p7, p1  ����)��� 

39  P8, p14  k��(� q��?� G+HB$ 

40  P15, p9  Q�& �	��>0' � P�9N�� 

41  P16, p12, p6  �&�0��� *	�� 6�H(?� 

42  P7, p3, p12  6� �4� �+0)�M 

43  P14, p1   ���N�����?����$ ��9?� 6�' �//01� *+, � 6� 

����	    ��M��- �$���% ��p �, 6�	�� ����� �, 2$�� e�� :G=?� E��� �, 2$�� 6�'
������� #� �4	 �	�� ����� ����!   ��� ���BJ� ��(, f	��$ �� �� !�+lo$ � GH� 6�' -
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�� *	��,�?, ���!#�� �?+�# .���& � ���+lo$ � ����� *	� 6��, 5��$    �1��� 5� 6�'����+� �
.��0� �M��- 8�� *	�, 

  
��
#+ ��!�#	3�F1
� NO%	� 1
K	 (7� :  

 

5. -7�4� ���!  

    6��(, q����� �!���# �, �� !�+lo$ � GH�  ��+B, � t9& s��� #� �4	 �	�� ����� 5�?)�
�� ��BJ���1m� � ��N,� #� ����� *	� .���!    ����0$ � ���� ���� .+4($ ���!���! 6�'

   .���� ���� ����; ��D �9/� � ��9+� �J$ �� ... � �&�0��� :6��T�;� :���+� �!��# ��N,�
�+1�N� � �	�� �����    �� .�/01� *+�, ����! ��� � ��' Q�O� ��� ��B���$ 5� �, 2$�� 6�'
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   6�'���() *+�, �+/,�; 5��� ���� �, �'�� �� ���� *	� �� .�'� 5���� ��� 6��	# �M �$
�, 5�H� t/�V��%�� #� 6�?� ��H, 6�  E+�� ���	�H$ �, �/,��� � �
� *	� �� ����� 6�'

 5� 6�� ��� �	� �) ��� <�U�� *	� ��?'� 5�(� �T& *	� �� 6�+! ���; q;�� �� .G+�B' -

   5� ��, s��$�� �� 5��� >���+� � 5��?0(��� �4�$ ��J� �� �� 6�	�� ����� #� �	���� 5��$
�� �����  ��+D�	 ��0� ��+�����, �, �	�� �) ��� 5�(� ����! ���% 6�'  ��%�� �����$ -

      5� #� ����� 6�'����+� � ��+'��� k�� � 6�� >$��B+� ��, 6��� W?)�� �� �� �?	�� 6�'
�!A	� � .���& 5��0� �+B�$ q;�� �� .���� G'��� ����� 6��,    ������ ��, ���?'� .4� 6�'

 ��-�$�� � ��&�-� 6���?� k�� �?�#�+� 6�	���!�+"+� �  6����	�� #� ���� �0/& 6�'
  6A$������ 5� ���?'� .4� .���& �D�?� �, �$ ��0� S�$ �	�, �=+�� �� .��� 5�  �� �	��'

�+N;�� k�� 6��,       �����&� *�	� ��, 5���O� 3M��% #� ��D�, ��	# .���� G'��� 6�	�� 6�'
 �� ��,�;� 6�'�>1� �	 ./01� *+, 2,��� 6�'�>1� 5��0� *++N$ �) �?�B'     .�,�; ���- ��, ���+?

   ��� 5� �� ������ 6��
� � �	�� ��	# ��� ����! ���; .��& *	� �+l�$ �J$ �H��$  �����$
   �I��J$ P�D��, .�'� ���; �//01� *+, � �/� �%�& 5��>	#�, ��+�D� �� �� �?	�� 6�'��K,�

  � � ���� r+������ �//01� *+, ���+� ����0$ �, 5�# *��� e�M �� �	�� ����� �/; #
   e���?) ��J$ �����?	� �?��� \	�- #� �� �'��() r	A$����� ����N� �$ ���� �T; \	�- *	�
  �	�K�B, �+0'� #� ����� *	� ��?'� .4� 2	��� � ��N,� 5��0� ����, *	��,�?, ���, �����

����	 .��� �����D�,�� 5�(� E'�A� 6�'    ��H?$ ���D ���N1�9� #� 6��+B, �� 5���J� �'�
� 6�?� �,6��R$ � 6�O��D���� �
� *	� �N1�9� �H� 6���J� 6�'    E+�� ��, 3�/F� � ���

�?+,��+�� �%�& *	� �� ��,�;� �	�'         #� ��T& *�	� �� ����; ��4?	� e���� 5���?& ��, .����
6��R$ � �	�+1����� ���; 6���M �$ � ��� ��� �����D�, �!�?)���  �� 5� ��, 2$�� 6�'

*	� � ��� ���� ���; �+lo$ �J$ W4N?� ���    .�/01� *+�, 2�,��� �� ���$ .,�; ���++C$ ��??)
��   6��+! ��H� � ��� ���D 6�4� ��)� #� 5���, �	�, �T& *	� �� .���,   �� ��/0& 6��'

��% �, ����� 6�	�K� #� ��(+, �p �' 6�?� ��H, 6��,    ���� *�	� .����! ��) �, 6��,��) �
6��R$ #� ������� � 6�4� ���(+� �?�#�+�   ��, �	��'      :��/� ��%�& �� 6#��� ����+� ��+/,�;

��9?��� �//01� *+, � 6�       q,��?� � 5��TTV�� ����O� #� �������� ��, E'�A�� *	� �� .���,
   c�����, �1��� �	�H� �� � �� ��D���� ��	�� *	� .+/J$ �, ��+) ���% �, ����� �0/&

����	       ��?+�# .����& E�V, �?�� 6���� e��� *�	� .��� *	��$ E'�A� ��+) 6�':6�   :���/&
�� 6K)�� ��B' � �'���+� :�'��'��    ��, 2$��� ������ �N�, e�� *	� �� 6K)�� ��B' .���,
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    ��, s��$�� �� ���� �L��� e�� c����, .��� ����! ���; ����, ���� �) ��� �	�� �����
�?+�# .���&�� 6�����B! �I�J$ �, �	�� ����� .��) ����� ������?� 2	��� �, 5��$ 6�  ��)

        ����0$ �� ��U�M 6����?� ��$ ���� ���� 3�� ���) ��=	� 6���?� � 6w�1�?4$ �?+�# ��
���%�&   � 5���!�D *	��,���?, �����, ��'���(� .��,�; ... � �&���0��� :6����T�;� :�����O� 6���'

      ��, r	A$������ E?�+, .���& *+�?"0' .����, ���0� �	�K� �, ���$ �N�, *	� �, *+TTV��
��1m� 5��?&� ���; �) GH� 6�     �	�K�B, ����; #� ��//01� *+�, �%�& �� �� ��() r	 �$ ��

  ���H, 6��?N� �, r	A$����� E?+, .���! ���; ���$ ���� �	�0� �����D�,    #� �'���() 6��?�
6���?� �0� �, �=	��$ �)�M *����  ����4�$ #� 6�����D�, :�	�� 6�
� #� ���� 6�'

��?	� - �	���� :��J��#�M �� k��(� 6�� ! :E��� 6�'     6��
� ��, s��,�� ���� � 6���?�
 ... � �	����  ��, � �?	�0� �)�M ��I�N� ���% �, �?����, �?+�# *	� �� �) 6�'��() .���,

�� �?��, �����D�, �
� *	� �� Q#I ����4�� #� ���$ .,�; ��	�-    �� ��/� ����; #� ��?���$
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